


Radiación solar

Troposfera

Estratosfera

Única capa de la atmósfera que tiene clima

10 kilómetros

30 kilómetros

Gases de 
Efecto 

Invernadero
12 kilómetros



http://www.ipcc.ch



Capa natural que retiene parte de la 
energía solar



El sol calienta la superficie de la tierra



El 70% de la energía solar es devuelta 
al espacio



El efecto invernadero mantiene 
caliente al planeta

1. Vapor de Agua
2. Dióxido de Carbono
3. Metano CH4
4. Óxidos de Nitrógeno
5. Ozono
6. Refrigerantes



http://www.solcomhouse.com/toptenco2.htm
The British Antarctic Study, NASA, Environment Canada, UNEP,EPA

Oak Ridge National Laboratory



Global distribution of large stationary sources of CO2

SRCCS Figure TS-2a



Gas Metano (CH4)
Gas Traza (GT)

• Producido por:
– El ganado
– Los arrozales



Nueva Zelanda



14 Ovejas por habitante



Óxido Nitroso (N2O)
Gas Traza (GT)

• Bacterias
• Fertilizantes



Gases Refrigerantes
Gas Traza (GT)

• Los CFCs, HCFCs y HFCs
• Fugas de refrigerante a la atmósfera
• 55% de los vehículos tiene fugas
• 917 millones de toneladas de CO2

IPCC/ TEAP 20 Mayo 2005



Gases Traza (GT)

• Presentes en la atmósfera en una 
proporción 100 veces menor que el 
CO2

↑ Si se duplica el CO2 la temperatura:
↑ Incrementa en 2° C

↑ Si se duplican los GT la temperatura:
↑ Incrementa en 4° C



Gases de Efecto Invernadero



SROC Figure TS -1

Direct GWP-weighted emissions

SROC Figure TS -9



Emisión de gases refrigerantes 
por sector

IPCC/ TEAP 20 Mayo 2005



SROC Figure TS -1

GWP-weighted blowing-agent emissions by group (1990-2100), 
business-as-usual scenario

SROC Figure TS -16



Efecto del gas refrigerante R-134a

Liberar hoy 1 kilo de R-134a a la atmósfera

Emisión de 1300 kg de CO2 durante 100 años

PCG del R-134a: 1300



Potencial de Calentamiento Global

39000R-507A
17000R-407C
38000R-404A

13.813000R-134a
11.917000.034R-22

100.0106000.820R-12
45.046001.000R-11

Años de 
vida

PCG / PCM  
GWP

PAONúmero 
ASHRAE
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Los años más calientes que ha 
tenido el planeta desde 1880

Godard Institute for Space Studies 8-feb-07



Verano 2003

• Agosto en la Comunidad Europea 
• Una onda de calor barrió Europa
• 50,000 personas muertas
• Francia → 14,000 personas
• Italia → 20,000 personas (37.7º y los 40º)
• Se rompieron los récords de temperatura:

– Reino Unido, España y Alemania
• Portugal → récord en incendios forestales

– 5% del campo y el 10% en bosques



Verano 2005

• Estados Unidos de Norte América
– Temporada récord en incendios 

forestales
– Ardieron casi 10 millones de acres
– 96,000 incendios
– Algunas ciudades alcanzaron los 47º C
– Resultado 225 muertes por la onda de 

calor



Temperatura del Planeta

Godard Institute for Space Studies 8-feb-07



El 2007 puede ser igual de caliente que 
el 2006.

James Hansen Director NASA GISS

Godard Institute for Space Studies 8-feb-07



La presencia de vapor de agua
se ha incrementado en la atmósfera



El número de huracanes categoría 4 
y 5 ha incrementado en los últimos 30 

años



Temperatura promedio del Golfo de 
México más elevada de lo normal

Se espera que las zonas en donde nacen los huracanes 
se amplíen debido a que se está elevando 

la temperatura del mar



Océano Atlántico

Marzo 26 2004

Huracán Catarina



Huracanes en Canadá

• Huracán Juan 
29-09-2003
– Impacta 

Nueva Escocia 
Palifax

• Huracán Isacc
30-09-2006
– Impacta 

Nueva Escocia 
Terranova



Temporal en Nueva York

Foto: AP 16 de abril de 2007







Antártida

• Alberga alrededor del 80% de agua dulce del planeta
• Pierde 152 km3 de hielo por año
• El grosor del hielo disminuyó en un 40% 
• Sept. del 2005 el área congelada midió 5.3 millones de km2

(Imagen: Pirrit Hills www.glaciologia.cl) ( Datos: Programa Antártico Argentino)



Fracturas en la 
Antártida

Superficie de Long Island: 
3567 km2



Groelandia



Polo Norte 1979



Polo Norte 2003



Glaciar Muir en Alaska

• Foto Blanco y Negro 13 Agosto 1941
• Foto a Color 31 Agosto 2004
• Perdió una distancia de 12 km (7 millas)
• Se adelgazó mas de 800 mt (875 yardas)

http://www.arctic.noaa.gov



http://www.solcomhouse.com/arctic.htm

Circulación Termohalina



Malaria

• La malaria ha 
subido a altitudes 
mayores.

• Ya se han 
presentado casos 
en los Andes 
Colombianos a 
7,000 pies de 
altura sobre el 
nivel del mar.

http://www.anlis.gov.ar/consulta/infecciosas/malaria/malaria.htm





Periódico El Universal
Lunes 16 de Abril 2007

El ejército de los Estados Unidos ve 
amenaza en el calentamiento global.

Juliet Eilperin

http://www.eluniversal.com.mx/internacional/vi_53904.html





Regulaciones en la Unión Europea

• Actualizar sistemas de R-12 a:
– R-401A R-401B ó R-409A

• Sistemas con más de 3 kg. y menos de 6 
kg.
– Se buscan fugas cada año

• Sistemas hasta de 30 kg.
– Se buscan fugas cada seis meses

• Sistemas hasta de 300 kg. ó más
– Se buscan fugas cada 3 meses



Regulaciones en la Unión Europea

• Holanda, Austria y Dinamarca
– Llevan control de fugas de gas refrigerante

• Las fugas se reducen utilizando 
conexiones soldar

• Las conexiones flare (cónicas) se 
prohíben en Holanda.
– Pretenden bajar al 1%.



Potencial de Reducción Sectorial

2015



SROC Figure TS -1

Impact of all viable end-of-life measures on ODS emission reduction

SROC Figure TS -18



Puntos de revisión

• Limpieza de condensadores
• Medir el sobrecalentamiento
• Evitar los no condensables
• Buscar y sellar fugas
• No liberar gas refrigerante
• Relación de compresión




